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1 INTRODUCAO

Este documento contém o Programa de GerenciamerRisdos (PGR) para comple-
xo formado pela Usina Termelétrica Presidente M4@iases A e B) e Usina Termelétrica
Candiota lll (Fase C), localizado no municipio den@iota, no Estado do Rio Grande do Sul.
Esta versdo do PGR foi elaborada para atendentmasa recomendacdes do Parecer Técnico n®
047/2011 — COEND/CGENE/DILIC/IBAMA de 26/07/2011mo da condicionante 2.32 da
Licenca de Operacao 991/2010 do IBAMA.

O PGR esta organizado da seguinte forma:

* No Capitulo 2 sdo descritas as caracteristicas nde@lacdo assim como suas
atividades;

* No Capitulo 3 é apresentada a concepcao usadaodgafa Gerenciamento de
Riscos e a finalidade do PGR;

* No Capitulo 4 encontra-se a estrutura do Program@er@iamento de Riscos e o
topico “Informacdes de Seguranca de Processo”;

* No Capitulo 5 é apresentado o topico “Analise eis®@vde Riscos de Processo”;
* No Capitulo 6 esta descrito o topico “Gerenciameletdlodificacdes”;

* No Capitulo 7 sdo apresentados os componentespam ttManutencéo, Inspecao e
Garantia de Integridade de Equipamentos Criticos”;

* No Capitulo 8 esta descrito o topico “Procedime@psracionais”;

* No Capitulo 9 é apresentado o topico “Capacitagéd@etursos Humanos”
* No Capitulo 10 esta descrito o topico “Investigagéd\cidentes”;

* No Capitulo 11 encontra-se o topico "Auditorias”

* No Capitulo 12 esta descrito o tépico “Plano de igéecia Individual”;

* No Capitulo 13 é apresentado o topico “Divulgac@taautencao”.

Além desta breve introdugcdo dos capitulos supdastatambém fazem parte do
Programa de Gerenciamento de Riscos os Anexé#saléO, onde séo apresentados diversos
documentos complementares ao PGR.

O principio basico de uma boa politica de segurardistrial consiste em prevenir a
ocorréncia de acidentes e assegurar condicdes ¢ecanciais para evita-los:

- O gerenciamento de riscos deve constituir umg pategrante do projeto, cons-
trugdo, manutencgao e operacao da instalagéo.

- O apoio proativo da administracdo executiva (ajeréncia do Complexo
Termelétrico de Candiota) € essencial para o &@é@l do gerenciamento de riscos do
processo.
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- Os sistemas de gerenciamento de riscos de poosassmantidos atualizados por
meio de auditorias periodicas a fim de asseguradesempenho eficaz.
- O correto gerenciamento dos riscos minimiza dsrrimpcdes das atividades
realizadas em instalagbes com uso de produtosogsesg

E importante observar que o conceito de Gerenciam#®m Riscos tem adquirido,
nos ultimos anos, um carater bem amplo, envolvéodios os aspectos que, de alguma forma,
estdo relacionados a questdo de seguranca dakgista Os principais documentos de
referéncia da atualidade estdo listados na Sechoddste PGR, sendo originarios de
instituicbes como: American Petroleum Institute APAmMerican Institute of Chemical
Engineers (AIChE), Occupational Health and Safetgaization (OSHA) e Environmental
Protection Agency . O conteddo das orientacdes idamt nestes documentos é
fundamentalmente o mesmo: por exemplo, o API nd¥&i50 (Recommended Practice 750
“Management of Process Hazards”) propde a inclagiitbl elementos de gestdo no PGR, a

saber:

Informacao sobre seguranca de processo

Analise de riscos

Gerenciamento de modificacdes

Procedimentos operacionais

Préaticas Seguras de Trabalho

Treinamento

Garantia da qualidade e integridade de equiptraeriticos
Revisdo de seguranca pré-operacional

© © N o bk wDdRE

Resposta e controle de emergéncias

=
©

Investigacao de incidentes de processo

[ —
=

Auditoria dos sistemas de gerenciamento desis

Os mesmos elementos estdo incluidos nas recegigdamentacbes da OSHA e da
EPA americanas sobre esse assunto (ver Secadrgferéncias), as quais incluem ainda um
elemento de gestdo relacionado a seguranca dogrdtamos”. Por sua vez, o Codigo de
Seguranca de Processo da ABIQUIM é ainda mais areplmlvendo 24 elementos de gestéo
distribuidos entre 4 praticas gerenciais (Lideraarencial, Tecnologia, Instalacdo e
Recursos Humanos). Nos EUA, a elaboracdo de pldeogerenciamento de riscos de
instalacdes que lidam, estocam ou processam suclasgrerigosas € uma obrigacao legal,
sendo que os mesmos devem ser desenvolvidos ddbammn as referidas regulamentacoes
da OSHA e da EPA.

Uma estrutura semelhante as apontadas acima esiénante sendo discutida no

5
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ambito da 1SO, com vistas a geracdo nos proximos de uma Norma ISO voltada para o
gerenciamento dos riscos de processos (ISO-18000).

No Brasil, ja existem alguns estudos por partergédas de controle ambiental, por exemplo,
a FEPAM no Estado do Rio Grande do Sul, no serdml@docdo de uma politica de ge-
renciamento de riscos alinhada com as propostasidasnnos documentos referidos
anteriormente.

1.1 REFERENCIAS

Neste item apresentamos todos os principais dodoshatilizados como referéncia para
a elaboracédo do PGR, conforme relacao a seguir:

1. American Petroleum Institute, “Management afdess Hazards”, API Recommended
Practice RP-750, Janeiro de 1990.

2. American Institute of Chemical Engineers, “Galides for Implanting Process Safety
Management Systems”, 1994

3. Occupational Health and Safety AdministratidP,dcess Safety Management of
Highly Hazardous Chemicals”, OSHA 1910.119, Feverde 1992.

4. Environmental Protection Agency, “Risk Managatférogram”, Maio de 1996.

5. ABIQUIM (Associacao Brasileira da Industria Qudeme de Produtos Derivados),
“Cddigo de Seguranca de Processos - Guia de Inagiaot, 1a. Edicdo 1994.

1.2 DEFINICOES/TERMINOLOGIA

Nesta sec¢do, sao apresentadas as definicOes nhus terterminologias utilizadas na
elaboracdo do PGR com o intuito de facilitar a carapsao do texto apresentado.

« Coordenador do PGR- E o responsavel pela manutencéo e atualizacadados
dos necessarios a plena operacionalidade do P@GR;amo: lista de participantes, telefone
de contato, lista de equipamentos, distribuicaatdalizacdes do PGR aos participantes, veri-
ficacdo da atualizac&o dos dados, proposicao d&fedo PGR na época definida.

* Andlise de Riscos Desenvolvimento de uma estimativa qualitativa oandgita-
tiva do risco de uma determinada instalacdo cora basuma avaliagdo de engenharia, utili-
zando técnicas especificas para identificacdo dssiyeis cenarios de acidente, suas frequén-
cias e consequéncias associadas.

» Capacitacado— Processo de tornar pessoas e equipes aptacaredeterminadas
atividades, aplicando conhecimento e habilidadesSeiguranca, Meio Ambiente e Saude
(SMS) para realizar suas funcdes e/ou atividades.

» Cenario de Acidente- Qualquer situacéo adversa que possa Vir a Ocasiomar
emergéncia.
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« Comissionamento de equipamentos e tubulagd — E a preparacgio prévia de
partida de equipamentos e tubulagbes para ateadendicoes de processo do sistema consi-
derado.

» Contencao Primaria - Equipamentos quenantém oproduto confinado, sem
contato direto com o solo ou ar atmosférico. Neatagoria estdo os tanques, dutos, valvulas,
bombas, filtros, compressores, mangotes, bracoardegamento, vasos de processo etc.

» Contencgdo Secundaria Mecanismos responsaveis pela reducéo da areaafetad
por um vazamento decorrente da perda de conteng@dria. Nesta condicdo estdo os di-
ques, canaletas, bacias de contengéo, comportas etc

» Emergéncia ou Hipotese Acidental Toda anormalidade da qual possam resul-
tar danos a pessoas, a equipamentos, ao meio dejlaerpatrimonio préprio ou de terceiros,
envolvendo atividades ou instalacfes industriaxggds para a eliminacdo de suas causas e 0
controle de seus efeitos, a interrupcao imediasardignas normais de trabalho e adogéo de
procedimentos especiais.

« Explosdo- E uma liberacdo de energia que ocorre em intedalempo peque-
no e que, aos sentidos humanos, € aparentemetdaatémeo. Pode resultar de uma rapida
reacao de oxidacado, geralmente envolvendo hidronatbs, da decomposicao de substancias
endotérmicas, deflagracdo ou detonacdo de gasagoeeg inflaméaveis, deflagracdo de pos,
deflagracéo de liquidos inflamaveis nebulizados,dedonacdo nuclear ou por reacdo autoca-
talitica, levando a efeitos de sobrepressdo queacaulanos com forte e repentino desloca-
mento de ar.

* Explosédo de Nuvem de Vapor Resulta da queima do material numa nuvem de
vapores inflamaveis, formada ao ar livre, em l@oath condi¢des propicias para a aceleracao
da velocidade de queima (presenca de muitos olb@sdou parcialmente confinada) como
resultado de vazamento de gases e/ou vapores &vitasn produzindo, como efeito, deslo-
camento de ar e onda de pressao (onda de choque).

* Falha de equipamento Perda da habilidade do equipamento em cumprir pelo
menos uma das funcdes para a qual o mesmo fotguloje

* Gerenciamento de Riscos Aplicacédo sistematica de politicas de gerenciamen-
to, procedimentos e préticas de andlise, avaliagdmtrole dos riscos com o objetivo de pro-
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teger os funcionarios, o publico em geral, 0 menbiante e as instalagdes evitando a inter-
rupcao do processo.

* Gestdo de Mudancas- Aplicacdo sistematica de politicas, procedimeetpra-
ticas para identificar, registrar, implantar e coiar alteracdo permanente ou temporaria em
relacdo a uma referéncia previamente estabeleaglagdifique os riscos e altere a confiabi-
lidade dos sistemas, visando a eliminagdo ou mnaigdio de riscos decorrentes de suas im-
plantacdes.

* Incidente — Um evento indesejavel com potencial para causarperda.

« Incéndio - E o processo de combustio e queima de produtadea gerando
produtos de combustdo/decomposicao e radiagaoctrmi

« Incéndio em nuvem- E a combustio de uma mistura de vapor inflaméeglna
qual a velocidade de chama é menor do que a valieigdnica, de modo que os danos gera-
dos por sobrepresséo sao considerados despreziveis.

+ Incéndio em poca- E a combustdo de material que evapora de uma cateada
liguido na base do incéndio.

* Inspecdo- Método para deteccdo e correcdo de perdas paitenantes de sua
ocorréncia, cujos focos sdo maquinas, equipamemi@tgriais, estruturas ou areas que podem
resultar em problemas quando desgastadas, daaicanl utilizadas ou empregadas.

* Inventario - Quantidade de substancia presente em um equipame conjunto
de equipamentos interligados.

» Grupos de Acdo- Equipes responsaveis pela execucao das ac@stiele da
emergéncia.

» Grupos de Apoio- Equipe responsavel pelas a¢cbes de apoio aitagiatcomu-

nicacdo, a questdo juridica, financeira e relagdes a comunidade e autoridades locais du-
rante a emergéncia e até o retorno a normalidade.

» Lista de Distribuicdo - Lista de todos os destinatarios do PGR, incluirdias
as unidades organizacionais envolvidas.

» Perigo - Caracteristica de uma atividade ou substancia xpregsa a sua condi-
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¢do de causar algum tipo de dano as pessoasagtsalou ao meio ambiente.

* Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR)Planejamento elaborado para ma-
nutencdo dos riscos de uma instalagcdo em niveitaes, consistindo de rotinas de acom-
panhamento das acfes necessarias a manutencdeqieéntias de ocorréncia de falhas em
niveis aceitaveis.

* Plano de Contingéncia- Conjunto de procedimentos e acdes que visantea in
gracao dos diversos planos de emergéncias setdmascomo a definicdo dos recursos, ma-
teriais e equipamentos complementares para a gr@vecontrole e combate a emergéncia.

* Plano de Acdo de Emergéncia ou Plano de Emergéndraividual - Conjunto
de medidas que determinam e estabelecem as rebjpiolasies setoriais e as agées a serem
desencadeadas imediatamente apos um acidente,dmondefinem os recursos humanos,
materiais e equipamentos adequados a prevencadmleacombate a emergéncia.

 Perda— Resultado de um acidente.

» Perigo— Propriedade ou condic¢do inerente de uma sulistanatividade capaz
de causar danos a pessoas, propriedades ou maengmb

* Risco— Medida da capacidade que um perigo tem de ssfdranar em um aci-
dente. Pode ser avaliado estimando-se a frequéasp&rada de ocorrerem falhas que “liber-
tem” o perigo e a magnitude dos danos gerados.
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2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Complexo Termelétrico de Candiota composto pelmdJTermelétrica Presidente
Médici UPME (Fases A e B) e Usina Termelétrica Gatadlll (Fase C) utiliza o carvéo
mineral como combustivel primario e esta localizadanunicipio de Candiota, RS, distante
400 km de Porto Alegre.

A primeira usina do complexo foi Candiota | inauggat em 1961 e hoje encontra-se
desativada.

Candiota Il é composta pelas Fases A e B. A Fada Bsina, com duas unidades de
63 MW cada, foi inaugurada em 1974 quando foi raeg no Sistema Interligado Brasileiro.
No final de 1986 entrou em operacdo a Fase B cos dnidades de 160 MW cada, que
atualmente esta fora de operacédo para atendimeriid@ IBAMA, paragrafo 3° da clausula
nona, totalizando 446 MW instalados.

Candiota Il (Fase C) comegou a operar no inicio2@&l e € constituida de uma
unidade de geracgéo de energia termelétrica a cariréal, com caldeira de circulagdo natural
a pressao subcritica e conjunto turbo-alternadwor &capacidade de 350MW, com consumo de
1,6 milhdes de toneladas anuais de carvao mineral.

NaFigura 1 tem-se uma imagem de satélite (adquirida por mei@ldbalgeo, tirada em
21/12/2010, pelo satélite Quickbird), onde aparacesgido nas imediacdes dmmplexo
Termelétrico de Candiota

A exploracdo do carvao fornecido a Candiota € afiupela Companhia
Riograndense de Mineracdo (CRM). A area de minerag# localizada a oeste da Usina. O
carvdo € transportado até a Usina pela companhianideracdo, usando uma correia
transportadora com comprimento de 2,5 km, desdtagd» de britagem.

Os residuos da combustdo do carvao, cinzas lev#)(&0 pesada (20%), sao
dispostos nas cavas da mina, auxiliando na recdgdmwoslo relevo e recuperacdo da area
minerada. Uma parcela das cinzas leves geradasxia@adamente 35%) é comercializada
com industrias cimenteiras e concreteiras.

As unidades das Fases A e B dispdem de precipgadetetrostaticos para
tratamento dos gases de combustdo. Os gases deustdmb apdés passarem pelos
precipitadores, sdo emitidos para atmosfera poo rdei uma chaminé trifluxo com 150
metros de altura e 5,05 metros de diametro.

O sistema de resfriamento do condensador da FasdoAtipo torre Umida com tira-
gem forcada de ar, para a Fase B € uma torre bifrlem casca de concreto com 124 metros
de didmetro e 133 metros de altura que tem adeddi de resfriar a agua utilizada para trocar
calor no condensador. O sistema de resfriamentodensador da Fase C é do tipo torre Umi-
da com tiragem forgada de ar.
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Figura 1 - Imagem da regiao do Complexo Termelétric de Candiota

Para reducdo de custos de operacdo, as Fases AC Bém algumas instalacbes
compartilhadas: sistema de vapor auxiliar, corrgiasportadora de carvao desde a mina até a
usina, patio de carvao, laboratorio ambiental, uasta viaria e acessos, almoxarifado,
refeitorios, oficinas e escritérios administrativesbestacao e tanque reservatorio de fuel oil
(5.000 ). A Figura 2 apresenta uma vista do sitio ondé iestalada a Usina Termelétrica
Presidente Médici UPME (Fases A e B) e Usina Te#trieh Candiota Il (Fase C). Com linhas
vermelhas, foi delineado o contorno do sitio indaistio Complexo e a Fase C estéa identificada
em amarelo.

Todas as instalacdes, incluindo a estrada de acesalzadas ainda pela CEEE -
Companhia Estadual de Energia Elétrica, no siigiral, atualmente com concessao de uso
pela CGTEE, sdo aproveitadas como infraestrutusgd® ao empreendimento.
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Figura 2 - Localizacdo do Complexo Termelétrico d€andiota

O acesso a Usina pode ser feito pela rodovia feB&&293 (13 km). A distancia até a
cidade portuaria de Rio Grande é de 212,9 km (&)les até a cidade de Bagé é de 56,6
quildmetros (a oeste).
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A estrada de ferro (BAGE-PELOTAS) passa a uma mtis#dde 12 km, ao norte da
Usina.

Existe uma pista de pouso situada ao norte da sidstancia é 6 km), cuja classe da
pista é 2B.A. e sua condicdo € VFR. De acordo caddmo brasileiro, uma nova chaminé de
200 m de altura ndo causa nenhuma influéncia mas de voo ou na pista de pouso.

O patio de carvao existente antes da instalacdbada C sofreu melhoramentos do
ponto de vista ambiental para o compartiihamentaspases A, B e C. O carvao consumido
pelas Fases A, B e C é fornecido pela Companhigrétidense de Mineracdo — CRM, o qual é
transportado até a Usina pela correia transpodagiostente, desde a estacéo de britagem.

Na Figura 3 estdo indicados os pontos notaveis do Complexandlétrico de
Candiota
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Figura 3 - Pontos notaveis do Complexo Termelétricde Candiota

LEGENDA
01 —Chaminé (Fase C)
02 —Fornalha/Caldeira (Fase C)
03 —Prédio do controle central (Fase C)
04 —Casa de maquinas Fase C
05 —Torre hiperbélica de resfriamento (Fase B
06 —Pétio coberto de carvao
07 —Tanque de 6leo combustivel (5008)m
08 —Fornalha/Caldeira 4 (Fase B)
09 —Fornalha/Caldeira 3 (Fase B)
10 —Fornalha/Caldeira 2 (Fase A)
11 —Fornalha/Caldeira 1 (Fase A)
12 —Chaminé (Fases A e B)
13 —GLP (Fase B)
14 —Controle central /casa de maquinas (Fase
e B)
15 —Almoxarifado

16 —Producéo e estocagem de hidrogénio
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2.1 PLANTA DE PRODUCAO DE HIDROGENIO

Obs.: Planta fora de operagcédo. O processo hdpastexido por hidrogénio em cilindros
com volume de 7,2 fadquiridos de empresa contratada e armazenauttosga Almoxarifado.

2.2 COMBUSTIVEIS

As unidades das Fases A e B utilizam quatro timpsainbustivel para caldeira, sendo o
carvdao o combustivel principal e o GLP, o dies@ éleo combustivel pesado utilizados como
auxiliares na partida da caldeira. A Fase C fazdgsoarvao mineral como combustivel principal e
0leo combustivel como combustivel auxiliar.

2.3 GERADORES DE VAPOR

As caldeiras da Fase A séo do tipo de circulaciigalaou seja, apresentam bal&o superior,
onde temos a agua mais fria que flui pelos “tulslescida”, retorna a caldeira através das paredes
da agua absorvendo energia radiante e retornantal@o, onde o vapor de titulo elevado vai para
superaquecedores.

As caldeiras da Fase B sdo do tipo once througbpopcionada pelas bombas de
alimentacao, ndo apresentando baldo, o que asn@isaversateis quanto ao tempo de aquecimento,
gue é sensivelmente reduzido comparado as caldeirfase A.

Para a caldeira da Fase C que utiliza carvao poadw, o projeto e fabricacdo sédo da
empresa chinesa Harbin Boiler Ltd.,, com operacdo cemdicOes de temperatura e pressao
subcriticos, com circulagdo natural, possui caéd@po baldo com fornalha de uma passagem, com
um unico reaquecedor, queimadores tangenciais egalagem do angulo de queima e sistema de
extracdo e manuseio de cinza pesada.

2.4 TURBINAS A VAPOR

Na Fase A, ha duas turbinas Franco Tosi (Itali@pkacias a dois geradores de energia
elétrica de 63 MW cada e, na Fase B, sdo duasagldilston (Franca) acopladas a dois geradores
de energia elétrica de 160 MW cada.

Na Fase C, a turbina de vapor, fabricacdo Harbiria (China), opera em condicdes
subcriticas de temperatura e pressdao, um Unicaigeaqento, dois eixos, trés cilindricos (alta,
média e baixa presséo), do tipo condensacdo comeakiecdes do condensado, com capacidade
nominal de 350 MW

Informacgdes adicionais incluindo identificacdo gwscessos, equipamentos e maquinas
existentes sobre as Fases A e B podem ser vistasen® K e sobre a Fase C no Anexo L.
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2.5 DADOS FISIOGRAFICOS DA REGIAO

No relatério técnico “Levantamento e Diagnoésticoldima Estrutura dos Municipios de
Bagé, Candiota, Herval, Hulha Negra, Pedras Altasmkeiro Machado” consta o seguinte:

A emancipacado de Candiota ocorreu em 1° de jadeir093, por forca da lei 9.574 de 20
de marco de 1992. Seu territério possui 934, kendo se formado a partir de areas dos
municipios de Bagé e Pinheiro Machado. O IBGE estinpopulacdo municipal no ano de
2005 em 9.602 habitantes com densidade populacitmal0,28 hab./km A sede do
municipio esta a 220 metros acima do mar.

O municipio é marcado pela existéncia de importaatepreendimentos publicos na area
energética. Proximo a cada empreendimento foraadasivilas residenciais para os funcionarios.

2.6 DISTRIBUICAO POPULACIONAL

Em estudos de Analise Quantitativa de Riscos, eral,ga distribuicdo populacional € um
dado importante na medida em que os efeitos fisioesacidentes tém capacidade de causar danos
entre os membros da populacdo. Conforme sera migsie adiante neste relatorio, os possiveis
cenarios de acidentes com origem na operacdo ¢&s P B e C de Candiota ndo tém efeitos
fisicos capazes de atingir a populacéo externapkrtdente deste fato, sera feita uma descricdo da
populacao hoje residente nas imediacdes das ipStsa

No Relatorio de Pesquisa: “Censo socioecondmico s Residencial e Operaria do
municipio de Candiota/RS - outubro de 2005” elatborpelo Instituto de Pesquisa de Opinido
(IPO), por solicitacdo da CGTEE para atendimentdaeteanda do IBAMA, ha um mapeamento da
vila Residencial com os seguintes dados:

Vila Residencial -  RNde residéncias mapeadas: 269
N° de residéncias entrevistadas: 243
N° de pessoas cadastradas: 844

Pessoas/residéncia; 3,48

Na Figura 2, a sudeste da unidade da Usina Temcal€tresidente Médici, pode-se observar
a Vila Residencial pertencente a CGTEE e imediatéenao sul hé diversas casas.

Para o levantamento populacional da zona residemziantorno da Usina Termelétrica Pre-
sidente Médici foi utilizada a imagem de satélideadea, através do qual foi possivel estimar o nu-
mero de residéncias, tanto na vila Residencial cnasgcasas que se encontram ao sul da Usina.
Com base em um valor médio de 4 habitantes patéesia, é possivel fazer-se uma estimativa da
populacao residente no entorno da Usina.
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Na Vila Residencial foram contadas 315 casas aewmad sul, proxima da Usina, mais 18,
em um total de 333 casas, ou seja, aproximadarh8B&pessoas.

2.7 PLANO DIRETOR DE CANDIOTA

A cidade de Candiota ndo possui Plano Diretor. BA722011, foi enviada ao IBAMA a
Carta CT/CD-088-2011 com cépias das trocas de suoraléncia entre a CGTEE e a Prefeitura de
Candiota, onde o Prefeito informa que a cidadepao&sui um Plano Diretor e informa que a Muni-
cipalidade possui interesse em elaborar o Planet@iParticipativo. Quando a cidade tiver um
Plano Diretor sera possivel elaborar um Plano pan&role de exposicdo da populacédo. A Prefeitu-
ra de Candiota esta em fase de elaboracdo do Blegtor.

2.8 RELEVO E GEOMORFOLOGIA

A regido de Candiota apresenta relevo razoavelnm@ate® com suaves declives na diregcéo
norte e leste. O municipio esta inserido na Regidiografica denominada Serra do Sudeste, entre-
tanto, o relevo na regido apresenta caracterislied®egido da Campanha, visto que é ténue a deli-
mitag&o entre as regides.

A regido é geologicamente muito antiga, com um mcos#e inumeras formacdes geoldgicas
predominando as formacdes graniticas e magméagnassses, granitos e siltitos.

2.9 HIDROGRAFIA

Os arroios que localizados no municipio de Candietéencem a microbacia hidrografica do
Rio Jaguaréo, que esta inserida na Bacia Hidragrdfd Mirim - Sdo Goncalo.

A bacia do Mirim-S&o Gongalo possui 31.160,23 ka3t localizada no extremo sul do Es-
tado, ocupando partes das regides fisiograficaSalea do Sudeste, Encosta do Sudeste, Litoral e
Campanha. Limita-se ao norte com a bacia do Camagusul com a Republica Oriental do Uru-
guai, a oeste com a bacia do Negro e a leste cOreano Atlantico. E composta pelos Rios Pirati-
ni, Jaguarao e Canal de Sao Gongalo e os Arroing;liyPelotas, Jaguardo, Candiota, Mau, Telho,
Chasqueiro, Grande, Bretanha e Juncal. A regidBSedea do Sudeste (Escudo Sul-riograndense)
pertence a Regidao Hidrografica do Litoral, dirigitddos os seus cursos de agua para 0 escoadouro
comum de Rio Grande. Sobressaem-se, pelo seu voaaitios Jaguarao, Piratini e Camaqua. Os
rios que nascem no talude norte desta serra cqgmiemiramente para o Rio Jacui.

2.10 DADOS SOCIOECONOMICOS

Segundo os dados do IBGE, do ano de 2010, o mimicgmta 8.771 habitantes. A vocacao
pela agropecuéria é evidente, onde se destacacdaerie gado leiteiro, ovinocultura, assim como a
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orizicultura, fruticultura, producdo de sementexicblas, milho, batata inglesa, mandioca, cenoura
e etc.

Por outro lado, devido a riqueza mineral de sewsaob(carvdo e calcario), Candiota € um
polo de geracdo de energia e de producdo de cirpeatdanico. O numero de empresas atuantes
em 2008 era de 228 unidades com 2.483 pessoaarastad (IBGE).

Na Tabela 1, constam alguns dados socioecondmaaosudicipio de Candiota e, para com-
paracdo, alguns do Estado do Rio Grande do Sul tédFaonsultada em 14/4/2011:
http://www.pnud.org.br/atlas/tabelas/index.phia tabela, IDMH significa indice de Desenvolvi-
mento Humano Municipal.

Tabela 1 - Dados socioecondmicos do Municipio de@iota, RS

Populacédo Total 8.771 habitantes (Censo 2010)
Area 934 km?
Densidade Demografica 9,4 habitante/ km?

Produto Interno Bruto per capita (2008) R$ 30.705,10

IDHM 0,818 - Estado: 0,814

IDHM - Educacéo 0,913 — Estado RS: 0,904
IDHM - Longevidade 0,837 — Estado RS: 0,785
IDHM - Renda 0,704 — Estado RS: 0,754

" Fonte consultada em 14/4/2011: http://www.ibge lydeidadesat/topwindow.htm?1

2.11  ANALISE DE VULNERABILIDADE SOCIOECONOMICA

O Municipio de Candiota tem uma forte dependéncim@mica da exploracdo e uso de car-
vao da regido. Somente para se ter uma ideia dapsatancia basta mencionar que entre 0s resi-
dentes do Municipio de Candiota, 25 % deles témocfumte principal de renda a Usina Termelé-
trica (uso direto do carvdo que € queimado parar ggrergia elétrica e produz como subproduto as
cinzas) e 5 % as fabricas de cimento que usamnaascide carvdo com 0 seu principal insumo
(Fonte: FRITZ, K. B. B. Impactos socioecondmicosudo do carvao mineral na regido de Candiota
- RS. Em: Teixeira, E. C. (Org.). Estudos Ambientain Candiota: Carvao e seus impactos. 12 ed.
Porto Alegre, 2004).
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A fonte de informacgfes para os dados mencionaddgsoasséo a seguir é o trabalho “Estudo
de impacto Ambiental — Interligacdo Elétrica Brasiliguai, Vol. IV DIAGNOSTICO SOCIOE-
CONOMICO, Ecosfera-Eletrobras, 2011”.

A capacidade instalada de geracao de energiaceléti Estado do Rio Grande do Sul ampli-
ou-se a partir do ano de 1999, passando de 1.888/%ara 3.818 MW em 2002 e para 6.826,1
MW em 2008, ou seja, o Complexo Termelétrico deddaa representa 11,7 % da capacidade de
geracdo de energia elétrica do RS. Ou seja, unieipacdo ndo desprezivel no quadro geral de
geracao de energia elétrica no Estado do Rio Gram@&ail.

O setor industrial de Candiota baseia-se principatenna geragdo de energia termoelétrica e
na producdo de cimento, realizados na &rea defitodao “polo econdmico de Candiota”, com
aproximadamente 1.000km?2,

No municipio, encontra-se a jazida “Grande Cantligfae representa 38% de todo o carvao
mineral brasileiro, com um total de aproximadamd@ bilhdes de toneladas, dos quais 30% sé&o
mineraveis a céu aberto. A exploragdo deste mirérializada pela Companhia Riograndense de
Mineracédo - CRM, que trabalha na regido desde 18Ggtivando a producdo de carvao para as
usinas termoelétricas.

Anualmente séo produzidas até 3,3 milhdes de tdaslde carvdo, destinados ao abasteci-
mento do Complexo Termoelétrico de Candiota, coB M9V instalados. Candiota conta também
com grandes reservas de calcario, que sdo minepatdas producdo de cimento pela empresa In-
tercement. O carvao minerado na regido, além decgerde energia elétrica, é utilizado para a ali-
mentacdo dos fornos usados na cozedura da arditacalcério, que sdo as principais matérias-
primas empregadas na produc¢éo do cimento.

Em termos econdmicos, a participacdo setorial dor\zlicionado segundo os setores é de
8,25 para o agropecuario, 63,65 para o industriZ8,20 para o de servicos, ou seja, 0 setor onde
estd o Complexo Termelétrico de Candiota é o dempaiso na economia local.

Assim, ainda que acidentes de grande impacto mé@ate potencial de causar danos direta-
mente sobre os membros da populacdo devido adssefimicos associados a incéndio em nuvem,
incéndio em pocga e impacto mecanico por sobreprdgsitem limitados ao interior das instala-
cOes, os efeitos poderiam ser significativos ero dasacidente catastrofico que chegasse a impedir
a continuidade operacional do complexo, pois igguficaria também a descontinuidade das fabri-
cas de cimento e reducéo significativa na prodagiocarvao, fazendo com que um percentual sig-
nificativo de pessoas do Municipio de Candiota @&sd a sua principal fonte de renda. Os efeitos
sobre a economia do Municipio e regido de Candmtam de grande impacto.
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2.12 CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DA REGIAO

Nesta sec¢do, serdo apresentados os dados metmm®ldg regido de Candiota. Aqui, cabe
mencionar que os dados meteorologicos também (santel a distribuicdo populacional) acabam
sendo irrelevantes para os resultados do estudsideoando-se 0s eventos de interesse no presente
estudo, a influéncia das caracteristicas metedmaégda regido nos resultados dos estudos é
desprezivel, pois, conforme sera visto, nenhumceogrios que poderiam levar a danos fora das
instalacdes depende de dispersdo atmosférica. Paelcsomente cenarios envolvendo explosdes
teriam potencial de provocar algum dano fora dio &fidustrial e os mesmos ndo dependem de
condi¢gBes meteoroldgicas, estas ultimas ndo inflaemos resultados.

Os cenérios que dependem de dispersdo atmosfégsisa,como formacdo de nuvem
inflamavel por evaporacdo de poca, seriam assaiad@zamento de diesel ou 6leo combustivel,
ambos os produtos tém pressao de vapor muito Ipaixdemperaturas em que sdo manipulados,
fazendo com que, independente da classe de edtalsilatmosférica ou da velocidade do vento, os
alcances de nuvens até o limite inferior de inflaitidade figuem restritos a distancias préximas do
ponto de formagéo da pogca. Mesmo no caso de lideracidental de GLP, a fonte seriam botijoes
de 45 kg, com um orificio de ¥z pol disponivel pasaape de material, onde, também, os alcances
seriam pequenos.

A dispersdo de uma nuvem de um material perigggivérnada pela velocidade e direcao do
vento e a estabilidade atmosférica. Num eventdbeealcdo continua, uma velocidade alta do vento
diluird a liberagdo. Para liberagfes instantaneas wvelocidade alta do vento podera transportar o
material liberado a favor do vento para um locatatite sem que tenha tido tempo o suficiente para
dilui-lo a uma concentragéo segura. A estabilidad®sférica também tem um impacto significativo
nas dispersdes de nuvens de vapor. Uma atmosfsté@aeh tal como se apresenta num dia
ensolarado, é altamente turbulenta, o que agearapiote para a diluicdo da nuvem. Em contraste,
uma atmosfera estavel, frequentemente encontradatdia noite, apresenta pouca turbuléncia. Uma
liberacdo numa atmosfera estavel pode entdo peraorma longa distancia antes de se diluir para um
nivel seguro.

N&o s&o apresentados dados referentes a tempestau@sdacdo para Candiota porque a
regido ndo apresenta a ocorréncia representasgasieend6menos meteoroldgicos.

O projeto ndo pode ser afetado por inundagfes pagsitua a 229,2 metros acima do nivel
do mar e o nivel maximo da barragem situa-se a2@@&tros acima do nivel do mar.

Os dados meteoroldgicos utilizados para calculosapéesentados nas Tabelas 2 e 3. Esses
dados foram obtidos com a base de dados dos an@803£2004 da Estacdo Meteoroldgica da
CGTEE, instalada no aeroporto de Candiota (RShardis 6 km da UTE, e 2007/2008 da Estacao
Meteoroldgica da fabrica de cimento Inter Cemeste& sdo os mesmos dados que estdo sendo
utilizados para os estudos de dispersao atmosférica
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Tabela 2 - Frequéncias de Vento para Periodo Dium(%) 8 direcdes
DIRECAO
NE E SE S SW w NW Total
@ 0-2 3,06 2,94 2,43 3,17 2,25 2,1p 1,81 1,4 19,57
EJE’ 2-4 4,68 3,24 2,92 2,58 3,78 4,09 2,18 2,4 26,96
g 4-6 5,84 4,00 2,84 2,50 3,74 3,97 3,05 3,4 29,23
§ >6 3,22 3,38 3,12 1,83 3,97 3,68 2,97 2§ 24,24
> Total | 16,80| 13,55 11,31 10,08 13,78 13,85 10§31 1G100,00
Fonte: Estacdo Meteoroldgica anos 2003/2004 (CGTHEB)//2008 (CIMPOR).
Tabela 3 - Frequéncias de Vento para Periodo Notoo (%) 8 direcdes
DIRECAO
NE E SE S SW w NW Total
o 0-2 7,58 6,58 3,49 9,06 3,47 3,48 2,30 3,1 39,05
\E/ 2-4 4,95 3,27 2,26 2,19 4,15 5,08 3,45 4,0 29,30
g 4-6 3,38 2,55 1,45 1,27 2,64 3,8 2,97 2,4 20,41
§ >6 1,73 1,69 1,25 0,99 1,37 1,76 1,13 1,3 11,24
> Total | 17,63 | 14,09 8,45 13,50 11,8 14,09 9,55 11100,00

Fonte: Estacéo Meteoroldgica anos 2003/2004 (CGTHEB)//2008 (CIMPOR).

A partir dos valores de frequéncias de velocidadasTabelas 3 e 4, calculou-se os valores de
velocidades médias de 4,39 m/s para o periodoaride 2,97 m/s para o0 noturno.

Para avaliacdo da dispersdo de gases na atmasivayum o uso de classes de estabilidade
de Pasquill na forma apresentada na Tabela 5. ©gi@oronde as condicdes correspondem a classe
A, “muito instavel”, apresenta condicbes muito bpasa a dispersédo de gases ou vapores nela libe-
rados, com a concentragao tendendo a cair rapidaroem a distancia da fonte, medida na direcéo
do vento. No outro extremo, classe F, tem-se uataftendéncia a dispersdo. As piores condi¢cdes
de dispersédo tendem a ocorrer durante a noite edmada. Entre estes dois extremos tém-se as
classes B, C, D e E que correspondem a condictersiediarias.
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Tabela 4 - Classes de Estabilidade de Pasquill

Classe Descricao
A Muito instavel
B Instavel
C Ligeiramente instavel
D Neutra
E Estavel
F Muito estavel

A selecdo de classe para representar as condigdesféricas de uma regido deve ser feita
com base na quantidade de turbuléncia presentienosfera e no gradiente vertical de temperatura,
ou, na falta de dados precisos de uma estacao noiégioa, com base nas velocidades de ventos,
guantidade de insolacdo e grau de cobertura denapgenforme apresentado na Tabela 5.

Tabela 5 - Guia para escolha de classe de estatdlile atmosférica

Velocidade Dia (insolag&o) Noite (cobertura)
(m/s) Forte | Média Fraca Pouco encoberto | Muito encoberto
<2 A A-B B F F
2-3 A-B B C E F
3-5 B B-C C D E
5-6 C C-D D D D
>6 C D D D D

Fonte: Gifford, F.A. — “Turbulent Diffusion-Typingchemes: A Review”, Nuclear Safety, Vol. 17, Nad/Fev,
paginas 68-86

A rugosidade do solo esté relacionada com a corfgiimda superficie do solo ou do tipo
de cobertura do mesmo (vegetacao, construcdes @tparametro rugosidade influencia o coefici-
ente de dispersao vertical, quanto maior for a sigdgale, maior sera a geracao de turbuléncia e
maior a dispersédo dos gases na atmosfera. Na Tébtelan-se valores de rugosidade e as suas des-
cricoes.

O valor do parametro de rugosidade do solo utibzagiste trabalho corresponde a um va-

lor intermediério entre estes diferentes tipos algedura do solo, no caso terreno plano e sitio in-
dustrial.
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Tabela 6 - Valores de rugosidade
. e . Comprimento de

Tipo de regido Descricao rugosidade [m]
Terreno plano Vegetacao rasteira com poucas arvores 0,03
Area rural Terras para agricultura 0,10

" . Regido com vegetacéo alta e poucas cons-
Area cultivada truces espalhadas 0,30
Area residencial Regido com casas baixas, sitios industrigis 1,00
sem muitos obstaculos

Area urbana Cidade com prédios altos, area industrig| 3.00

com muitos obstaculos

Na Tabela 7, tem-se um resumo dos valores dosiiegarametros meteoroldgicos usa-
dos na analise de vulnerabilidade.

Tabela 7 - Resumo dos parametros climatologicos,es do Complexo Termelétrico de Candiota

Parametro (unidade) Valor
Temperatura média diurna do ar (°C) 19,2
Temperatura média noturna do ar (°C) 15,9
Temperatura do solo (°C) 24,2
Umidade relativa média diurna do ar (%) 69,9%
Umidade relativa média noturna do ar 82,1%
Classe de estabilidade atmosférica (Pasquill) B/C* (dia) / E (noite)
Rugosidade do solo (m) 0,17
Velocidade média diurna do vento (m/s) 4,39
Velocidade média noturna do vento (m/s) 2,97
Radiac&o média diurna (Wn 1147
Radiac&o média noturna (W/m 285

*B/C — classe de estabilidade moderadamente instavel
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3 CONCEPCAO DO PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

O gerenciamento de riscos pode ser definido commaesso de formulacéo e implanta-
céo de medidas e procedimentos que tém por objatexenir, reduzir e controlar os riscos existentes
num empreendimento, de modo a garantir a sua cidithe operacional dentro de padrdes conside-
rados toleraveis de seguranca ao longo de suatiida

Sendo o risco uma funcdo da frequéncia de ocomédei eventos indesejados e dos
respectivos danos ou impactos (consequéncias),rengamento dos riscos deve contemplar
medidas que visem tanto reduzir as frequénciascdeéncia de eventuais acidentes (prevencgéao),
como minimizar as consequéncias (prote¢céo) dedese®estes eventos.

Dentro deste contexto, 0 Complexo Termelétrico dedibta conta com o presente Pro-
grama de Gerenciamento de Riscos (PGR) montadoitsgmente para atender a este empreendi-
mento, em concordancia com as Politicas de Gest&aade, Seguranca e Meio Ambiente da empre-
sa.

O presente PGR foi concebido de forma a propiciar:

» InformagBes detalhadas quanto aos perigos inerantestalacdo e aos produtos nela
manipulados: carvdo mineral, 6leo combustivel, dessel, GLP, hidrogénio, acido
sulfarico, fosfato trissodico, hidroxido de amérsoda caustica anidra, oxido de calcio,
hipoclorito de calcio, policloreto de aluminio, fadina e carbohidrazida;

» Definicdo das responsabilidades em cada uma dédaates e operacoes;

* Integragao entre as agbes de controle de riscaBved ao duto de transferéncia e as
diversas areas e atividades realizadas no Complexoelétrico de Candiota.

Para o alcance da efetividade das acbes previstBSR, a sua elaboracao foi pautada nas
seguintes premissas:

* Planejamento;

* Organizacao;

* Conscientizacgéo;
* Integracao;

e Controle.

Assim, o PGR aqui apresentado tem por principalifiade prover uma sistematica para o
estabelecimento dos requisitos de seguranca, dmtmmentacdes de gerenciamento, com vistas a
prevencado de eventos indesejaveis ou a minimizdgdacconsequéncias, em casos de ocorréncias
envolvendo danos e perdas.
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Este PGR abrange todas as fases das atividades/desgas no Complexo Termelétrico
de Candiota, sendo aplicado desde o inicio dalagsta dos equipamentos até a sua completa

desativacdo. Desta forma, deve-se considerar guesente programa:

+ E parte integrante das atividades de engenharigstrogdo, montagem, operacao,
manutengao, inspec¢éo, medicina e seguranca ddhwadaneio ambiente;

» Conta com o apoio formal da Dire¢cao da CGTEE pawweamplantacdo e manutencgao;

e Sera atualizado e revisado, de acordo com a peidadie prevista nas diferentes
atividades, considerando sempre a experiéncia radigao longo do tempo.

3.1 PARTICIPANTES DO PGR
Na Tabela 8, encontram-se listados os participaltd3GR.

Tabela 8 - Participantes do Programa de Gerenciaméo de Riscos

Telefones
Orgao Funcéo Nome
Interno Externo
Administracao i _|| Felipe Ferreira
¢ Diretor de Ge-| €I 53.32457751 |  53.99997.6654
Geral racao Rodrigues
Fiscalizagao Divisdo de Sep1 o | Marques Jr 53.3245 7533 53.99971.5242
guranca
Gerente Depar-
Operacao tamento de OpgrRémulo Lucas da Costa 53.3245 776p 53.99101.3311
ragao

Gerente Depar
tamento de Ma{ "

Manutencdo )’ Leandro Terra Messigs 53.3245 7596 53.99919.5860
nutencéo Fase
A,BeC
Departamento
Suporte Gestdo Adminisf Olindo da Silva Braga 53.3245 771( 51.98591.98}7

trativa e Pessods

Diviséo de En-
Inspecao genharia de Ma
nutencao

Jose Antonio Manozzo

Filho 53.3245 7564

3.2 MATRIZ DE ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

A Tabela 9 contém a Matriz de Atribuicdo de Respbilidades estabelecida para o
PGR. Nesta matriz, estdo definidas as responsathdglespecificas de cada um dos participantes-
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chave do PGR.

Tabela 9 - Matriz de Atribuicdo de Responsabilidads do PGR

Orgéo Funcéo Nome Atribuicbes
Administracag Diretor ole Fellp_e Ferreira | Ver Seco 3.3
Geral Operacéao Rodrigues

- Promover o acompanhamento geral do P{5R,
coordenando a realizacdo de auditorias pefio-
dicas do seu desempenho;

: o Divisdo de Flavio L. Mar- |- Propor a realizacao de revisdes do PGR ¢m
Fiscalizacao N o .
Seguranca ques Jr. funcdo dos resultados das auditorias realizf-
das;
- Monitorar mensalmente a implantacéo das
acoes previstas no PGR.
~ Gerente Departa- || Rdmulo Lucas |- Coordenar e executar as a¢des de carate
Operacéo

mento de Operacgépda Costa operacional previstas no PGR

Gerente Departa-
Manutencao | mento de Manuten-

Leandro Terra |- Executar as a¢cdes de manutencdo previsfas

c30 Fases A, B e C Messis no PGR
Departamento . . ~ . . .
Suporte Administrativo e Olindo da Silva| - Executar as agoes relativas a servigcos gefais

Gestio de PessoansBraga previstas no PGR

Divisdo de EngenharipJose Antonio | - Executar as acdes de inspecéo previstas no
de Manutencdo | Manozzo Filho | PGR

Inspecédo

3.3 COORDENACAO DO PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

O Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) do Iermpermelétrico de Candiota, é
coordenado pelo Chefe das Unidades Geradorastiadeste momento denominado Coordenador
Geral do PGR, a quem cabe delegar outras atritsiiedeesponsabilidades, de acordo com as
atividades previstas no programa.

Cabe também ao Coordenador Geral reportar os adssltda implantacdo e do
acompanhamento do PGR a CGTEE, bem como supemisiodesenvolvimento e a revisdo dos
diversos sistemas de gerenciamento.

Com relacdo a implantacdo, o Coordenador Geral dssegurar que a capacitacdo e 0s
demais recursos necessarios estejam disponivesgei@dos para o bom andamento das atividades
previstas no programa.

Séao atribuicbes do Coordenador Geral do PGR:
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» Coordenar as diversas atividades previstas no PGR;

* Gerenciar as atividades de avaliacdo e revisdodlesa de riscos;

 Compatibilizar as mudangas decorrentes do procedeo gerenciamento de
modificacdes;

* Providenciar os meios para a capacitacdo das Eessahsponibilizar os recursos
necessarios para o bom andamento das atividadastpseno PGR;

Assegurar e acompanhar as avaliacbes de segupamgaeio de auditorias periddicas,
incluindo a verificagdo de:

* Medidas recomendadas na revisao de estudos dseaddlriscos;
* Atualizacdo de manuais de operacao e de seguranca;

e Cumprimento de normas e instrugdes técnicas;
* Programas de treinamento e capacitacdo de opesadore

* Promover a realizacao periddica de exercicios sidud para avaliagdo do desempenho
da Brigada de Emergéncia.

* Avaliar as acdes e procedimentos adotados em 8esate emergéncia,

 Promover a integracao entre as diversas areas apl€xo Termelétrico de Candiota
para o bom andamento das a¢des previstas no PGR,;

» Elaborar e apresentar relatérios periddicos a Boela CGTEE.

3.4 ESTRUTURA DO PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

InstalacGes que possuam substancias ou procesggssps devem ser operadas e mantidas
ao longo da vida util dentro de padrdes considersmleraveis, razao pela qual um Programa de Ge-
renciamento de Riscos (PGR) deve ser implantadogderado nas atividades, rotineiras ou nao, das
instalacoes.

Portanto o PGR para o Complexo Termelétrico de ©&mdobi estruturado contemplando
todas as a¢cbes necessarias para a prevencao elgesidhem como para a minimizagdo de eventuais
impactos, caso ocorram situacdes anormais.

O PGR abrange aspectos relativos a seguranca des;0ps, procedimentos operacionais
e de manutencao, treinamento e capacitacdo deadomioperadores, procedimentos de resposta a
emergéncias e analise de riscos.

O PGR inclui também as atividades de terceirosmfeevém nas instalacées do Complexo
Termelétrico de Candiota e contempla os seguitéss:i
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* Informacbes de seguranca de processo;

* ldentificacéo, analise e revisado de riscos de gsue

* Gerenciamento de modificacdes;

* Inspecéo e Manutencéo para garantia da integridadestemas criticos;
e Procedimentos operacionais;

» Capacitacao de recursos humanos;

* Investigacédo de incidentes;

* Auditorias;

* Plano de Emergéncia Individual (PEI);

* Divulgacéo.

3.5 INFORMACOES DE SEGURANCA DE PROCESSO

A disponibilidade de informacdes de seguranca degsso é elemento fundamental do
PGR, pois, sem o conhecimento adequado das irslaglas caracteristicas e riscos das
substancias perigosas manuseadas e das operagiiEsles, 0s perigos potenciais ndo podem ser
identificados apropriadamente, ndo permitindo nesuaamitigagcdo nem a preparagao para casos de
emergéncia. Dessa forma, o desenvolvimento e ateragéo de informacdes técnicas de seguranca
constituem um dos pilares do PGR.

As informacdes de seguranca para todas as instalagdperacdes apresentadas nos itens a
seguir se encontram atualmente em meio fisico disp a todos os funcionarios para as devidas
consultas em pastas localizadas na sala do SESMIE salas de comandos das unidades, sempre
gue necessario. Os procedimentos operacionais égfoniveis em meio fisico nas salas de
comando e no Arquivo Técnico.

Informagbes de Seguranca de Processo atualizanlagsdissarias para manter procedimen-
tos operacionais precisos, assegurar treinameefguado e conduzir Andlises de Riscos das opera-
¢bes no Complexo Termelétrico de Candiota.

Toda informacédo sobre perigos, tecnologia de gem;eequipamentos de processo e pra-
ticas de trabalho seguro deve ser mantida atualipada garantir uma operacao em conformidade
com a seguranca e o meio ambiente.

As Informacgfes de Seguranca de Operacdo do Complermelétrico de Candiota, as-
sim como dos principais sistemas e produtos pergyasilizados, incluindo recebimento e armaze-
namento, que fazem parte do PGR, estao dispomiassodos os funcionarios, conforme menciona-
do anteriormente.

Estas informacdes estéo divididas em dois grypostutos perigosos e sistemas com po-
tencial de liberac&o descontrolada de energia.
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3.5.1 Informacdes sobre Produtos Quimicos

Neste grupo encontram-se informacdes relativasriggs impostos por produtos quimi-
cos utilizados direta ou indiretamente no procgssdutivo. Estas informacdes sdo obtidas atraves
de:

* Manual FISPQ - Fichas de Informacdo Sobre Prod@isnicos disponibilizados na
intranet;

» Nos Manuais de Operacéo - através da descricamakesiais utilizados e as respectivas
medidas de seguranca a serem tomadas para matosem®smos;

» Sinalizacbes ao longo do duto indicando que ha wto dom liquido inflamavel
enterrado e que escavagdes ndo séo permitidasisenmaao.

O Anexo B contém as fichas de informacao de sagarde produtos quimicos (FISPQ)
dos principais produtos perigosos usados no Comglexmelétrico de Candiota.

Estes documentos sdo usados para o treinamentoirmgnarios novos e na reciclagem
dos antigos. A garantia de que eles estejam pent@nente atualizados, € do SESMT,
responsavel pela Usina da CGTEE e do CoordenadeGdt

Na Figura 4, tem-se um esquema da disposicdo dessds produtos quimicos no
almoxarifado. Cuidado especial foi tomado com @bago possivel contato entre as substancias

armazenadas em funcao da incompatibilidade quiemta elas.

No intuito de evitar acidentes com produtos quisico Complexo Termelétrico de Candiota
seguem-se 0S seguintes critérios quanto a edibadga@lmoxarifado:

* A edificacdo tem paredes sélidas e coberturas;

» Fechada a chave;

» Possui aberturas e exaustores para a ventilagimiado de protecdo de modo a nao permitir

0 acesso de animais e de pessoas néo autorizadas;

* Situa-se em distancia segura de locais comodalgegua, habitacdes, de armazenamento

de medicamentos e outros materiais, e refeitorios;

* Placas e cartazes afixados com o simbolo degerig

Quanto a forma de armazenamento de produtos qum&omplexo Termelétrico de Can-
diota, adotam-se 0s seguintes critérios:

* Os produtos sdo acondicionados em suas embalaggimais (vasilhames e caixas), e pos-
teriormente acondicionados sobre estrados, evitarmdmtato com o piso e paredes;
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» O acondicionamento é mantido na embalagem otigara facilitar a identificacéo do pro-
duto.

No Plano de Emergéncia Individual (PEdhcontram-se orientagbes para o controle de emer-
géncias e orientagcdo quanto ao uso de equipameéafe®tecdo individual para manuseio dos pro-
dutos perigosos usados no Complexo Termelétricdaahaliota.
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Figura 4 - Disposicdo da armazenagem de produtosiiimicos no almoxarifado(Fonte: PPCI - Planta baixa
do local de armazenamento dos produtos quimicos)
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3.5.2 Instalacfes e Equipamentos

Estes documentos sdo constituidos de plantas, iBspgies técnicas de materiais e
equipamentos, diagramas de tubulacéo e instrun@n{&&ID), projetos de classificacao elétrica,
sistemas de alivio e seguranca, em conformidadeasomormas técnicas e padrdes, nacionais e
internacionais.

O sistema de informagdes inclui dados pertinergesstalacbes do Complexo Termelétrico
de Candiota, tais como:

» Lista de acessorios e informacdes sobre os sistéisiagem dos principais componentes,
instrumentos e equipamentos auxiliares e de insintws, incluindo:

Dimensdes dos equipamentos e materiais de construca

Necessidade de Manutengéo Preventiva,

Manuais dos equipamentos, sistemas de seguramsir@mentacao, incluindo

sistemas de controle automético;

Informacgdes dos fabricantes, indicando tipo e nmdel

Relatorios de Inspecéo.

*  Fluxogramas de Tubulag&o e Instrumentacéo (P&ID).

* Atualizacdo de Fluxogramas quando forem modificagpermanentes sao feitas no
processo.

* Bases de Projeto e Projeto de Sistemas de Aligentificacdo das bases de calculo e
metodologia utilizada para dimensionamento dosersia$ de alivio existentes no
processo.

» Padrbes e Cddigos de Projeto e Fabricacdo: padréédigos que os equipamentos sdo
projetados, mantidos, inspecionados, testadosradgsede maneira segura.

e Sistema de Seguranca: dados de projeto e desadgsicistemas de intertravamento,
deteccdo e supressdo e demais sistemas de segassumados as operagbes do
Complexo Termelétrico de Candiota.

Os Procedimentos e Instrugbes Operacionais reladosno Anexo G e os Procedimentos de
Manutengdo que estdo incluidos no Anexo F, compitane as demais especificacbes técnicas,
diagramas de tubulacdes, sistemas de seguranceomipléxo Termelétrico de Candiota. Nos
anexos mencionados, os Procedimentos e InstrugiEsonais e os de Manutencao associados a
equipamentos criticos estao listados em separado.

Estes documentos sao atualizados e na CGTEE.
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3.6 RESPONSABILIDADES

« A Area de Seguranca e Meio Ambiente é a respong@lalmanutencdo e atualizacéo das
informacgdes de seguranca e a difusdo dos inciderdeglentes, pessoais e de processo.

+ As informacdes relativas as instalacoes e equipsragnormas, especificagoes, catalogos
etc.) sdo de responsabilidade da Area de EngertnManutencao.

Toda a documentacao referente ao Complexo Terioelée Candiota € mantida no Arqui-
vo Técnico, ligada ao DOMEI (Setor de Procedimertdsspecao). A documentacdo do Complexo
Termelétrico de Candiota segue as Normas e Padedesnsenso e as boas praticas de engenharia
reconhecidas e aceitas. Também sé&o disponibilizgdaado necessario, copias fisicas aos responsa-
veis pela manutengao e operagcéo dos mesmos.

3.7 INFORMACAO SOBRE INCIDENTES E ACIDENTES

Informacdes sobre eventos ocorridos sdo de extimpartancia para a prevencao. Todos
os trabalhadores devem tomar conhecimentos dadeimeis e acidentes ocorridos na sua area de
trabalho. Registros diarios devem ser feitos quaaldo ocorrer fora do normal. Estdo incluidos
neste pacote de informacfes o0s incidentes e aegl@eissoais e de processo que possam gerar
consequéncias graves para a seguranca das pessmameio ambiente.

Para todos os acidentes ocorridos no Complexo Témoe de Candiota sera seguido o
procedimento incluido no Anexo I.

Duas metodologias s&o utilizadas para investigagdacidentes: uma delas é Arvore de
Causas, que compreende uma sequéncia estruturgoergientas e respostas, e outra Brain
Storm que consiste na geracéo estruturada ou ndo degrande quantidade de ideias acerca de
uma situacdo em um curto espaco de tempo. O adsultas andlises € registrado em relatorio es-
pecifico

4 ANALISE E REVISAO DOS RISCOS DE PROCESSO

4.1 POTENCIAL DE DANOS EXTRAMUROS

A andlise de riscos tem por objetivo identificduagbes perigosas, avaliar a severidade de
eventuais impactos e fornecer os subsidios ne@sgdra permitir a implantagdo de medidas miti-
gadoras para a eliminacéo ou reducao e o contslestos de processo.

Imediatamente antes da elaboracdo deste PGRafaiado um Estudo de Analise de Riscos
para o Complexo Termelétrico de Candiota pela DR®t (Norske Veritas). No estudo foram avalia-
dos os riscos e, para analise de vulnerabilidadan feitas simulacdes com estimativas de alcances
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para diversos efeitos fisicos permitindo assinmitr as areas que poderiam sofrer danos em caso
de liberac&o acidental de substancia perigosa enalgia.

Os principais resultados da andlise foram:

1) Os riscos individuais para a populacdo que viveimasliacbes do Complexo
Termelétrico de Candiota sdo perfeitamente tolésade acordo com o0s
critérios de aceitabilidade da CETESB-SP (Compam@aTecnologia de
Saneamento Ambiental), FEPAM-RS (Fundacdo Estadimal Protecéo
Ambiental Henrique Luiz Roessler).

2) Para nenhum evento de liberagdo acidental de prquirigoso ou de energia
seriam esperados danos para membros da populacégemain Os efeitos
ficariam restritos a area interna do Complexo Té&trieo de Candiota.

3) Nas condicdes de dispersdo médias as pocas dedliopfiamavel ndo devem
gerar nuvens capazes de atingir pontos distantegmadir.
4) Para vazamentos de 6leo combustivel e diesel etts®ficariam basicamente

restritos a incéndios em poca. Ou seja, 0s possilagios analisados tenderiam
a ficar restritos ao proprio local do vazamento.

Mesmo com este resultado positivo com relagdo denp@l de danos extramuros, a
analise de vulnerabilidade apontou que ha diversoarios com potencial de danos significativos
para pessoas e instalacdes no interior do Comflexnelétrico de Candiota. As acdes relativas a
estes cenarios mencionados devem ter carater pik@yeasto €, no sentido de minimizar a frequéncia
esperada de ocorréncia, pois sdo, na maior partarios de explosdo confinada ou ndo de mistura de
gas ou vapor inflamavel com ar ou BLEVE (Boilingquid Expanding Vapor Explosion, ou
Exploséo por Ebulicdo de Liquido Fervente) de ¢addPara este tipo de cenario, uma vez ocorrida a
explosédo ndo ha tempo para a¢gdes de evaséo.

Com base nos resultados do Estudo de Analise desRimra o Complexo Termelétrico de
Candiota pode-se concluir que os programas degaspe manutencdo sao pecas chave para manter
0S riscos em niveis baixos.

4.2 CENARIOS ACIDENTAIS
Os eventos acidentais que foram considerados oo idd presente capitulo teriam como

origem a liberacdo descontrolada de produtos mogyddleo combustivel/diesel e produtos
corrosivos) devido a vazamento ou ruptura de tamaque de tubulacbes ou de acessorios em
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gualquer ponto ao longo das tubulacdes, ou de n@gmno em explosdo confinada em tanque por
gueda de raio, e falha do sistema de protecao devanexplosdo de caldeira — BLEVE, ou de
mistura de vapor inflaméavel-ar no interior ou emnéha, ou ainda, no prédio de producédo de
hidrogénio ou de energia elétrica).

Conforme a discussdo apresentada nas Secdes 22 d@o 2Anexo Il (“Informacdes
Referenciais para o Plano de Emergéncia IndividoaaComplexo Termelétrico de Candiota”), nos
casos de liquido inflamavel/combustivel, o matevatado formaria poga sobre o solo, onde
poderia haver ignicdo e formacao de incéndio. N@ihdo ignicdo, no caso de derrame acidental
de liquido inflaméavel ou em qualquer outro tipoatgdente com liberacdo acidental de produto
perigoso, poderia haver contaminacédo do solo ool meinos geracdo de residuos que teriam que
ser recolhidos para a devida destinagéo.

Além de vazamentos, foram ainda considerados o&rioende explosdo confinada em
tanque de armazenagem de 6leo combustivel/dieseirgerior do prédio de geracao de hidrogénio
e no prédio de geracdo de energia elétrica, assmo am vazamento de hidrogénio seguido de
explosao nado confinada nas imediacdes do prédwatiicdo de hidrogénio.

As descrigcbes simplificadas dos cenéarios de aadeseklecionados para andlise de
vulnerabilidade estdo na Tabelad@s estimativas de volumes que seriam vazadosnaaichente
para cada uma das hipdteses acidentais encontram@-3abela 11. Os efeitos de explosdo de
mistura vapor inflamavel ou gas e ar dependematiivente da quantidade de material envolvido, os
guais foram realizados com o programa Phast 6rGatk conservativo, considerando-se que todo
o volume disponivel no interior do tanque ou prétkogeracdo de hidrogénio estaria tomado por
uma mistura estequiométrica de material inflam&oeeh ar. Para a explosao no prédio de geracao
de energia elétrica, a massa de hidrogénio comslddbi aquela que estaria no interior do gerador,
em mistura estequiométrica com ar ocupando todolame interno do prédio. Para os cenarios
envolvendo liberacdo acidental de liquido a quadidde material que poderia ser vazada foi
estimada como sendo até 20 % do volume do tanqaeEzenagem.

Tabela 10 - Cenarios de acidente selecionados pamadlise de vulnerabilidade das Fases A, B e C

Cenério Causa Descri¢do do cenario Fases

Rompimento catastrofico do reator de hiExplosao confinada de mistura de
2ABC drogénio por impacto mecanico ou falha ¢dridrogénio com ar, no prédio de| A, B, C
trutural. producao de hidrogénio

. . . . Exploséo ndo confinada de mistp-
Rompimento catastrofico do cilindro de hi- . A .
ra de hidrogénio com ar, em are A B C

5ABC | drogénio por impacto mecénico ou falha ¢s- : g T
trutural. congestionada proximo do prédi

de producéo de hidrogénio

jS2)

O
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Vazamento nas linhas entre o tanque
m°) de6leo diesel da Fase A e a fornal
por impacto mecéanico ou falha estrutural.

q5 A . .
6{1cendlo em pocde Oleo diesel
junto a fornalha da Fase A

=)

8A

Rompimento catastréfico do tanque (59 n
de 6leo diesel da Fase por impacto me-
canico ou falha estrutural.

1 Incéndio em pogde Oleo diesel
no dique do tanque de 55 oa
Fase A

11B

Rompimento catastréfico do tanque (2
m°) de 6leo diesel da Fase fibr impacto
mecanico ou falha estrutural.

Dihcéndio em pogde Oleo diesel
no dique do tanque de 206 da
Fase B

13ABC

Vazamento de 6leo combustivel nas linh
entre o tanque de armazenagem (5.060

e 0s tanque auxiliares por impacto mecanjdmustivel

ou falha estrutural.

as
mncéndio em poca de 6leo com-

A B, C

14ABC

Rompimento catastréfico do tanque de

mazenagem de 6leo combustivel (5.06) mbustivel no dique do tanque de

por impacto mecéanico ou falha estrutural.

athcéndio em poca de 6leo com-

5000 ni

A B, C

16A

Vazamento nas linhas do tanque (129 m

dedleocombustivelda Fase Abor impacto
mecanico ou falha estrutural.

Incéndio em poga de 6leo com-
bustivel

17A

Rompimento catastrofico do tanque (1
m°) de 6leocombustiveda Fase Aoor im-
pacto mecéanico ou falha estrutural.

?fncéndio em poga de 6leo com-
bustivel no dique do tanque de
125 n? da Fase A

19B

Vazamento nas linhas entre o tanque (%00

m’) de 6leo combustivelda Fase B e &
fornalhapor impacto mecanico ou falha e
trutural.

1 Semelhante ao cenario 3, com
srelacdo aos efeitos.

20B

Rompimento catastréfico do tanque (5
m’) de 6leo combustivelda Fase Bor im-
pacto mecéanico ou falha estrutural.

Dthcéndio em poca de 6leo com-
bustivel no dique do tanque de
500 ni da Fase B

29A

Ignicdo retardada de diesel na camara
combustdo da caldeira 1 ou 2 da Fase A
falha no sistema de instrumentagéo da
deira.

‘Ii:%(ploséo confinada de mistura ¢

of p .
P apor de oleo diesel e ar, na for1

nalha da Fase A

e

29aA

Explosado do baldo da caldeira da Fase A.

BLEVE- Boiling Liquid Expan-
ding Vapor Explosion, Exploséo
por Expanséo de Vapor de Liqu
do Fervente da Fase A

30B

Ignicdo retardada de GLP na camara
combustdo da caldeira 3 ou 4 da fase B
falha no sistema de instrumentagédo da
deira.

de
pBixplosdo confinada de mistura ¢
d&BLP e ar, na fornalha da Fase B

e
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Ignicdo retardada de Fuel Oil na camara d€ ~ , .
~ : xploséo confinada de mistura ge
combustao da caldeira 3 ou 4 da fase B pof y ]
31B : , = \apor de oOleo combustivel e ar, pa B
falha no sistema de instrumentagédo da EIR
. ornalha da Fase B
deira.
Acumulo de mistura inflaméavel (vapores duTE ~ , .
. . xploséo confinada de mistura e
combustivel) na fornalha na partida da cal- . .
18C . . . . vapor de 6leo combustivel e ar,pa C
deira (partida com 6leo combustivel 1A4)
N ~ . fornalha da Fase C
levando a exploséo confinada na fornalha|
Sobrepressdo de vapor devido a falha|no
29C controle de pressao da ca[delra ou~falha m’ql'LEVE da caldeira da Fase C C
mana na partida, levando a explosao da gal-
deira.
Liberacdo de hidrogénio em espaco confExplosédo confinada de misturaceA Be
64C nado por vazamento dentro do prédio de phidrogénio com ar, no prédio de ’C
terias levando a exploséo. baterias
Grande liberacdo de acido sulfarico por yabanos ambientais e geracdo de| A, B e
65ABC ~ .
zamento em tanque ou tubulagdes. residuos C
Grande liberacdo de soda caustica por vBanos ambientais e geracdo de| A, B e
66ABC ~ .
zamento em tanque ou tubulagdes. residuos C
67ABC Autoignicao na pilha de carvao no patio j?ncéndio em pilha de carvio A Be
armazenagem. C

* A queima do carvdo em forma de pilha ocorre sermécéo de chama (nao ha liberacao
de gases em quantidade suficiente da superfidgasthbs grédos de carvao para gerar chama), do
tipo “smoldering” em Inglés.

Tabela 11 - Estimativas de quantidades liberadasrecada uma das hipéteses/cenarios acidentais

Hipétese/cg;ério aciden+ Produto Massa (kg)
2ABC Hidrogénio 8,5
5ABC Hidrogénio 14,7
7A/16A/19B Oleo diesel 970 (20 % de 58)m
8A Oleo diesel 970 (20 % de 55)m
11B Oleo diesel 970 (20 % de 58)n
13ABC Oleo combustivel 1A 1.000.000
14ABC Oleo combustivel 1A 1.000.000
15ABC Oleo combustivel 1A 1.000.000
17A Oleo combustivel 1A 250.000
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20B Oleo combustivel 1A 100.000
29A Oleo diesel 970 (20 % de 55)
29Aa Agua -
30B GLP -
31B Oleo combustivel 1A 100.000
12C Oleo combustivel 1A 60.000
22C Agua -
64C Hidrogénio -
65ABC Acido sulfurico 3670 (é?];/f,:)o maiof
66ABC Soda caustica (solug¢éo 30 %) 2666 (él ?}Z&g)o maiof
67ABC Carvao -

4.3 DESTINO DO MATERIAL VAZADO

Para vazamentos de 6leo combustivel e diesel em #n caso de ndo haver ignicédo, o
material liberado acidentalmente seria recolhiden cauxilio de mantas absorvedoras/outros
materiais absorventes (cinzas de carvao encontadisponiveis em grandes quantidades). O
material recolhido seria armazenado em tonéis iomtalorrados com saco plastico ou bombonas
plasticas, com tampa cintada para armazenagensideis solidos, para envio por meio de caminhdes
por empresa especializada para um local autorigadbtratamento deste tipo de residuo.

Em caso de ignicdo com formacéo de incéndio em, gmayde do material infiltraria no
solo e o restante queimaria, basicamente, com &€ gas carbonico e agua. A combustéo de
6leo combustivel ou diesel pode gerar alguns owtnospostos com potencial nocivo (diéxido de
enxofre e 6xidos de nitrogénio, por exemplo), matemperaturas das chamas sdo suficientes para
causar a elevacado da pluma formada e promoveugabl destes gases na atmosfera para niveis
seguros.

Em caso de vazamento de material corrosivo, acithdreo ou solu¢do de soda caustica,
seria feita a neutralizacdo seguida de recolhimentodiluicAo com &agua, dependendo das
guantidades e do local.

Os estudos de andlise de riscos das instalaco€xuhplexo Termelétrico de Candiota
devem ser revisados periodicamente e sempre queepcoudanca de processo ou equipamento,
sendo o0s cenarios acidentais reavaliados de modéoasé embasar a revisdo do Plano de
Emergéncia Individual, mas também fornecer evestugididas mitigadoras e de controle de riscos
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adicionais. Da mesma forma, todas as novas inSedatevem ter 0s seus riscos inerentes avaliados
desde a etapa de projeto, sendo as medidas edoacaks recomendadas implantadas integralmente
antes da entrada em operagéo.

Também deverdo ser revistos os estudos de anélissctd, sempre que houver alteracao
ou ampliacdo na instalacdo, a renovacado da licanga@ental ou a retomada de operacdes apos
paradas por periodos superiores a seis mesesaz® IpAXimo para a revisdo do estudo de analise
de riscos, caso nao sejam constatadas anormalidadesodificagbes nas instalacdes, ndo deve
exceder cinco anos.A revisdo do estudo de an&isescbs sera executada de acordo com o roteiro
constante do Termo de Referéncia no Anexo C.

A revisdo dos cenarios dos riscos tem ainda a tudedrever o nivel de aceitabilidade
atual, levando em conta a legislagéo em vigor.

4.4 POTENCIAL DE DANOS INTRAMUROS

Os riscos do processo no Complexo TermelétricoateliOta estdo detalhados e definidos
no PPRA - Programa de Prevencéo de Riscos Amisentai

As composi¢Bes quimica média do carvao e da cibtidas por analise realizada pela
CIENTEC - sdo apresentadas nos quadros abaixo:

Tabela 12 - Analise qualitativa do carvdo mineratla mina de Candiota

CARVAO
Componente Valores médip
Umidade Higroscopica % 2,69
Cinzap.s. % 54,54
Matéria Volatily s. % 21,07
Carbono Fixg.s: % 24,39
Enxofre Totah.s: % 1,63
Enxofre Piriticg, . % 1,05
Enxofre Sulfaticg s. % 0,08
Enxofre Organicgs. % 0,50
Carbob@, s. % 34,77
Hidrogéniqy.s. % 2,65
Nitrogéniqp s. % 0,65
Oxigénio+Halogénigss, % 5,76

* Carvdo ROM
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Tabela 13 - Analise qualitativa Da cinza gerada nePME

CINZA
Componente Valores médio
Oxido de Silicio — Si@ % 63,6
Oxido de Aluminio — AJO; % 22,0
Oxido de Ferro — R©; % 5,87
Oxido de Titanio — Ti@ % 0,66
Pentoxido de Fosforo —0s % 0,10
Oxido de Célcio — CaO % 2,22
Oxido de Magnésio — MgO % 0,91
Oxido de Sédio — N® % 0,11
Oxido de Potassio —0 % 1,95
Oxido de Enxofre — SO % 1,65

Em atendimento ao item 7.4.2.3 da NR-7, que estabeDutros exames complementares
usados normalmente em patologias clinica paraaavalifuncionamento de érgéos e sistemas
organicos podem ser realizados, a critério do noécliordenador, fica estabelecido que se houver
trabalhadores do quadro de empregados da CGTEEaalé manuseio do carvao, anualmente, um
contingente de 100% dos trabalhadores serdo calosda colaborar com estudos cientificos de
tltima geracado a fim de verificar se existem dad@sia salde em funcdo da exposicdo ao po do
carvdo mineral, através da realizacdo dos seguiatesnes: Ensaio cometa e Teste de
micronucleos.

O procedimento que a Eletrobras CGTEE adota cosus empregados relativamente ao
sistema respiratério estd detalhadamente desori®PR - Programa de Protecdo Respiratoria.

4.5 DESENVOLVIMENTO

3.1. Estratégia e Metodologia

Estratégia de Amostragem

Para a realizacdo das avaliagfes quantitativasagld em consideracdo a intensidade dos
agentes nocivos nos quais os trabalhadores egpastes.

Metodologia

A metodologia utilizada para as avaliagbes com &xgo a silica consiste na andlise
guantitativa de poeira respiravel, inalavel e totdtavés de gravimetria conforme metodologia
aplicada NHO 08;
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Para exposicao a ruido, fez-se avaliacdo quawdtatravés de dosimetria de ruido com a
metodologia dada pela NHO 01.

As avaliagBes quantitativas séo realizadas anuéémgmn forma a monitorar a satude dos
trabalhadores através da andalise do PCMSO e iantfossiveis anomalias no processo para que
a empresa possa corrigir o identificado.

As avaliacoes sado realizadas pela Eletrobras CGateikvés da Divisdo de Saude e
Seguranca do Trabalho e a andlise dos particuladi@sés de laboratorios especializados
contratados.

Também foi implantado o Programa de Protecdo Raépm — PPR e Programa de
Conservacao Auditiva — PCA.

Sao ministrados treinamentos, ensaios de vedaggieados exames médicos especificos
a esse tema.

4.6 RESPONSABILIDADES

As Areas de Operacéo, Manutencéo e de SegurangiceAvhbiente sdo as responsaveis
pela realizacdo da revisdo do estudo de andlissa®s das instalagdes do Complexo Termelétrico
de Candiota. A Coordenacao Geral do PGR deve gareacexecucdo da revisao do estudo de
analise de riscos.

O Gerente da Usina e Coordenador do PGR deve dikyorecursos necessarios para a
revisao periodica dos riscos na Usina e para paneénto das equipes. Deve ainda acompanhar a
gestdo dos riscos. A prestacao de contas das gdiegalos riscos deve ser feita pelo lider da area
em questdo. O lider deve ser o maior interessaddendificacdo, analise e reducéo dos riscos da
sua area de responsabilidade.

5 GERENCIAMENTO DE MODIFICACOES

7

O objetivo deste item €& estabelecer e implantarcgaionentos formais para a
administracdo das atividades desenvolvidas no Gaxuoplermelétrico de Candiota, tanto no
aspecto da tecnologia, como nas instalacoes.

As instalacbes do Complexo Termelétrico de Candesttio sujeitas a modificacdes,
visando aumentar a eficiéncia das operacdes e mectas de seguranca, bem como para a
adequacdo de eventuais necessidades. Assim, fagemssaria a realizacdo de reparos e/ou
adaptacOes, as quais podem introduzir novos ristosnesmo comprometer os sistemas de
seguranca projetados para operarem em outras Oesdifortanto, sempre que houver estas
modificacdes, as mesmas sO podem ser aplicadasuap®sminuciosa e detalhada analise das
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possiveis implicagbes que possam acarretar sobsegaranca das operacbes e também as
implicacdes nas instalacdes do processo a morganjesante das instalacdes a serem modificadas.
De modo geral, as modificagdes podem ser de pés:ti
* ModificagOes na tecnologia: quando houver altersi¢i@eprocesso operacional (mudanga de

tecnologia como, por exemplo, uma filtracdo commaémgia diferente; uma separacao de
poeira com um principio fisico diferente; uma reagéimica diferente).

* ModificagBes nas instalacdes: quando houver afiesafisicas no campo ndo contempladas
nos fluxogramas de engenharia do projeto original.

* Modificagbes nos procedimentos de seguranca e @peeas: compreendendo a producao,
manutencéao, inspecéo, controle de qualidade etc.

5.1 PROCEDIMENTOS PARA A REALIZACAO DE MODIFICAGCOES

Toda e qualquer modificagdo a ser realizada namlaiges ou nos procedimentos
operacionais deve seguir o seguinte procedimento:

« O funcionéario da Area de Operacdo deve preenchiicha propria de solicitagdo de
modificacdo (Anexo E) e encaminha-la & Chefia dsaAr

« A chefia da Area, ap0s analisar as informac6eschsisiia modificacdo proposta, deve
solicitar & Area de Seguranca e Meio Ambiente goeconjunto com a Area de Operacéo e
de Manutencédo, realize uma Andlise Preliminar degbe (APP), conforme planilha
constante no Anexo D, para a identificacdo dos teesperigos oriundos da modificagéo
proposta e definicdo de eventuais medidas mitigador

* A implantacdo da modificacdo proposta deve porreoeber autorizacdo do Coordenador
Geral do PGR.

Além da realizacdo da APR, a analise das modifes¢considerara obrigatoriamente:

» Bases de projeto tecnologico, de processo, mecéaretetrico;

» Analise das condi¢Bes de seguranca, saude ocuphbeioneio ambiente, incluindo estudos
de analise de riscos, quando necessario, comramfaitas de andlise apropriadas;

* Necessidade de alteragbes em procedimentos opsdes;io
* Adequacéao de toda a documentacdao técnica pertjinente

» Divulgacéo das modificagbes e suas implicacbesagmarais a todo o pessoal envolvido.

Todo o processo de avaliagdo da modificacdo, @alialos riscos e aprovacado deste
processo deve seguir os procedimentos preconizad®APRO especifica para gerenciamento de
modificacdes (Anexo E).

Devem ser consideradas modificacdes, sujeitasisapaevia, formal, com aprovacao:
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. alteracdo de qualquer parametro de marcha da @idadno pressédo, temperatura,

vazao, tempo de residéncia, etc., além da faixea(pena ou para baixo) definida como
“condicdo normal de operacéo”;

. alteracédo na regulagem de qualquer dispositiveederanca, como valvulas e discos de
alivio de presséao e intertravamentos (sao incluagios os intertravamentos feitos com relés ou
por CLP);

. mudanca do material de constru¢cdo, mesmo queesgjalrecidamente para aumentar a
resisténcia e duracao;

. mudancas de composi¢cédo nos equipamentos e tubsijacoe

. mudancas em tanques e silos;

. mudanca de rotacdo em qualquer tipo de maquina;

. mudanca de layout;

. mudanca no tipo de valvula ou acessorios, mesmangtaados provisoriamente;
. realizacdo de testes de qualquer natureza,

. mudanca nos passos de uma tarefa

. modificacdo do prazo de inspecédo de vasos de pres$@ sistemas de seguranca.

As modificacdes devem fazer parte de uma basedtesgeermanentemente atualizada.

5.2 DIVULGACAO DAS MUDANCAS PROPOSTAS

Apoés a consolidacdo das mudancas sob o ponto te dasseguranca, em funcdo dos
resultados obtidos nas APR e APP, a proposta @dsyiara ao chefe do Complexo Termelétrico de
Candiota com a solicitagdo de que seja feita unmaidie entre os setores de operac¢ao, manutencao,
seguranca e engenharia visando a adequacdo dasfaropo processo e a sua consequente
implantacéo.

5.3 RESPONSABILIDADES

O gerenciamento de modifica¢gdes contempla respiidsales das seguintes areas:
» Operacao: proposi¢cdo de modificagBes e participagdnalise Preliminar de Perigos.
» Seguranca e Meio Ambiente: elaboracdo e coordertzaonalise das modificacdes.
* Manutencao: participacdo na Andlise Preliminar eieges e implantacdo das modificacdes.
» Coordenador Geral do PGR: aprovacéao das modifisacoe
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6 MANUTENCAO, INSPECAO E GARANTIA DA INTEGRIDADE DE SISTEMAS

CRITICOS

Todos os sistemas e componentes nos quais fallsaamaontribuir ou causar condi¢cdes
ambientais ou operacionais inaceitaveis sdo car&lde como criticos.

O programa de manutencéo inclui a identificacdategorizacao, frequéncia de inspecdes
e testes, bem como a respectiva documentacéosidseao®s de inspec¢ao e servigos realizados.

Dessa forma, o programa contempla:

* Procedimentos de inspecdo e de manutencdo pamguessa integridade dos materiais e
equipamentos.

» Planejamento e cronograma de atividades.

» Treinamento dos funcionarios envolvidos na aplioagkbs procedimentos de testes,
inspecodes e reparos.

* Procedimentos para assegurar que os funcionamositeatados sejam qualificados para a
realizacdo dos servicos.

Todos os servigos de inspecdo e manutencédo devgnr seestipulado nas seguintes de
Procedimentos:

» Instrucdo de Manutencédo Preventiva,

* Instrucdo de Manutengao Corretiva.

O Anexo F contém as normas acima mencionadas, saespectivos titulos e nimeros.
A programacdo dos servicos de inspecao é realizadalmente, sendo a periodicidade
variavel de acordo com o tipo e criticidade do pgaiento.

6.1 RESPONSABILIDADES

As inspecdes incluem testes e verificacOes sols@onsabilidade das seguintes areas do
Complexo Termelétrico de Candiota:

« Area de Engenharia e Manutengao;
« Area de Seguranca e Meio Ambiente.

Toda e qualquer inspecédo requer o registro em fdnmouproprio de modo a manter 0s
dados relativos as condi¢cdes dos equipamentos pentemente atualizados, bem como para a
orientacdo da programacao dos servigcos de manoten§&@ocumentacao das inspecgdes e testes
devera ser mantida, arquivada (meio fisico e d)giiarante toda a vida util dos equipamentos.
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7 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

O objetivo deste item é apresentar os procedimep@scionais do Complexo Termelétrico
de Candiota, de modo que todas as operacdes segantaalas de acordo com procedimentos padro-
nizados e pré-estabelecidos, que contemplem detaittente as etapas a serem seguidas nas diferen-
tes atividades, de acordo com os critérios de aagar salde e meio ambiente, adotados pela empre-
sa. Nas descricbes das Fases A e B (Anexo K) eFé8eexo L), estdo apresentados os principais
parametros operacionais.

7.1 PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

Os procedimentos operacionais que incluem as etapesndicdes necessdérias para a
realizacdo segura das operacoes estdo estabeleodimstrucdes de Trabalho especificas (Anexo
G).

Da mesma forma que no caso das inspecoes e testas as operacdes sao registradas em
fichas e formularios proprios, cabendo também dast® uso de listas de verificacbes pré-
operacionais, de modo a garantir a seguranca rexagijes de transferéncia de produtos, conforme
apresentado no Anexo H.

Os procedimentos operacionais s&o periodicamem@rseque alguma atualizacdo seja
necesséria de forma a assegurar que os mesmosdornastrucdes precisas, claras e objetivas
para a conducao das diferentes atividades reaizam@&omplexo Termelétrico de Candiota.

No Anexo G encontra-se a relacdo de todos os dodomeaeferentes as condicdes
operacionais em todas as etapas do processo §avpdracao normal, operacdo dos principais
equipamentos, parada em emergéncia) e os resmedimiies operacionais. Além disso, nos
manuais de operacdo dos principais equipament@® elfinidos os valores dos parametros
esperados para cada etapa de operacéo.

Nos manuais de operagdo e malhas de controle tmais estdo programadas acdes
automaticas ou do operador para manter os paré@neleo processo dentro de intervalos
operacionais seguros. Em sistemas criticos estigrgmnados alarmes para alertar os operadores
em caso de valores parametros dos sistemas saiewvaios normais de operacéo (valores Alto ou
Baixo, conforme o caso) acdes automaticas que tgananazer os sistemas para condi¢des seguras,
com os sistemas instrumentados de seguranca (va#lticeAlto ou Baixo Baixo, conforme o caso).

7.2 RESPONSABILIDADES

« A Area de Operacéo é a responsavel pela revisfimaizacio das Instrucbes de Trabalho
relativas as operacoes.
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« As Areas de Seguranca e Meio Ambiente e de Manditemplaboram na revisdo das
Instru¢des de Trabalho.

* O Coordenador Geral do PGR aprova a revisédo dagasitinstrugoes.

8 CAPACITACAO DE RECURSOS HUMANOS

O objetivo do Programa de Capacitacdo de Recursamabos € garantir que 0s
funcionarios sejam plenamente capacitados paramgestgarem suas funcbes e estejam
permanentemente atualizados para o desenvolvirdastsuas atividades.

A capacitacdo de recursos humanos € consideradaetapa fundamental do PGR. O
treinamento adequado € uma exigéncia basica peralizacdo de operacdes eficientes e seguras.
Desse modo, todos os funcionarios do Complexo Tétrie® de Candiota devem conhecer
detalhadamente suas tarefas, demonstrando a comipet&igida na realizacdo de suas funcgoes.

8.1 PROCEDIMENTOS

As diretrizes para o Treinamento dos empregados C&2ITEE estabelecem os
procedimentos para a identificacdo das necessidd&einamento dos funcionarios, bem como a
operacionalizacdo das ac¢des correspondentes.

O programa contempla basicamente trés tipos deatreinto:

* Inicial (admissional);
» Periddico (reciclagem);
* ApOs modificagdes.

Anualmente é elaborado um planejamento para o &r@yde Treinamento e Reciclagem
dos funcionéarios, de acordo com a demanda e ndeess identificadas. Toda atividade de
treinamento € registrada, sendo a documentacdineped mantida anexa ao prontuario dos
funcionarios.

Todos os integrantes da Brigada de Emergéncia eeteibeinamento periodico em
primeiros socorros para o bom desempenho de sog8ds, sendo tedricos e préaticos, gerais e/ou
especificos. Serédo realizados anualmente, treinasagerais (simulado) envolvendo todos os
funcionarios, agentes externos e empresas da refjidavacuacdo do predio e instalacdes do
Complexo Termelétrico de Candiota é exercitada da cseis meses, durante a realizagcdo dos
simulados.

8.2 RESPONSABILIDADES
« Area de Seguranca e Meio Ambiente;
+ Area de Operacao.
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« Area de Recursos Humanos

9 INVESTIGACAO DE INCIDENTES

O objetivo da investigacdo de incidentes € o debder o maior numero possivel de
elementos que possam identificar as causas bdsidass) do fato, a fim de minimizar as chances
de novas ocorréncias semelhantes.

Incidentes que resultem ou possam resultar em digsoudades operacionais, danos a
integridade fisica de pessoas, danos ao patriminionpactos ambientais sdo obrigatoriamente
investigados e avaliados detalhadamente.

9.1 PROCEDIMENTOS

A investigacdo de acidentes deve seguir o procedoneorrespondente apresentado no
Anexo |, o qual contempla:

* A natureza do incidente;
» As causas e os fatores que contribuiram para acsweéncia;

» As acOes corretivas a serem implantadas, inclumdevisdo do proprio PGR quando
pertinente.

9.2 RESPONSABILIDADES

A investigacdo deve ser iniciada imediatamenten@@ximo em até doze horas) apés a
ocorréncia do incidente ou acidente. A investigagéra realizada por um Grupo de Trabalho
estabelecido pelo Coordenador Geral do PGR e cdmpos técnicos designados especificamente
para tal. Em casos especificos, a investigacaorpadatar com a assessoria de técnicos externos,
especialmente contratados para esta tarefa, apbsgpo da direcdo da CGTEE.

Ao término do processo de investigacao, o Grupdrdbalho elaborara um relatorio que
sera encaminhado ao Coordenador Geral do PGR, @ gabera reportar as conclusdes da
investigacdo a dire¢cdo da CGTEE, bem como adotaradgdéncias cabiveis para a implantacao
das recomendacdes apontadas e dar ampla divuldeséas a todos os funcionérios do Complexo
Termelétrico de Candiota.

10 AUDITORIAS

As auditorias tém por objetivo identificar situagbde ndo conformidade que possam
influenciar na seguranca de todas as fases dadaalds desenvolvidas no Complexo Termelétrico
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de Candiota. Portanto, as auditorias buscam, dmafopreventiva, identificar situacbes que
possibilitem alguma ocorréncia indesejavel.

10.1 PROCEDIMENTOS

A CGTEE dispde de um procedimento especifico pamakbzacdo de auditoria interna,
visando determinar a eficacia dos elementos pmvisio PGR, com enfoque especifico nas
guestdes diretamente relacionadas com aspectosgueanca, meio ambiente e qualidade. Tais
procedimentos estao apresentados no Anexo J e deveeriodicidade anual de realizacéo.

Para cada auditoria € emitido um relatério, inddpatemente do fato de terem sido ou
nao identificadas ndo conformidades. Este rela@®ievado ao conhecimento do responsavel pela
area.

Aos executores, cabe indicar as nao conformidadésntificadas, sendo de
responsabilidade da &rea auditada a indicac&olantagéo das acdes corretivas.

Todas as auditorias sao registradas para o dewdmmanhamento da implantagcéo e
eficacia das acdes corretivas.

Os resultados de todas as auditorias sdo encaroml@@dCoordenador Geral do PGR, a
guem cabe verificar e acompanhar a implantacdo adé&s corretivas apontadas, além de,
periodicamente, reportar o andamento do Prograndauditorias a direcdo da CGTEE.

O programa de auditorias internas € mantido e ¢éxdoucom base na criticidade das
atividades e dos resultados de auditorias antstisendo que cada elemento deve ser auditado, no
minimo, semestralmente.

As auditorias devem cobrir todas as atividades ampenais, incluindo a fabricagéo,
manutencao, inspecédo, e a propria area de seguranca

10.2 RESPONSABILIDADES

A programacéo de auditoria é elaborada pela Aredxalrelacionada, com a devida
anuéncia do Coordenador Geral do PGR.

e Assessoria de Auditoria Interna.

11 PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL (PEI)
A CGTEE elaborou um Plano de Emergéncia Individ¢BEl) para Complexo

Termelétrico de Candiota, com o intuito de seg@irpoincipios de uma politica de seguranca
industrial capaz de manter um nivel de risco aeeitpara a vida humana, assim como manter a
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integridade do meio ambiente e das instalacdesadas, sdo elaborados procedimentos e
medidas capazes de prevenir e controlar situagbesgenciais decorrentes de acidentes.

11.1  OBJETIVO

O PEI tem por objetivo propiciar as condicdes nefeas para o desencadeamento de
acOes rapidas e eficientes, com vista a minimizanteiais danos as pessoas, ao patrimoénio e ao
meio ambiente, através de procedimentos integradosordenados entre as diversas Areas do
Complexo Termelétrico de Candiota e as demais aaeisl envolvidas em situacdes de emergéncia
gue requeiram o pronto atendimento.

11.2 PROCEDIMENTOS

Os procedimentos estabelecidos no PEl estdo baseads cenarios acidentais
identificados e contemplam acfes operacionais #g&@escde acordo com 0s possiveis danos e
impactos esperados para as diferentes situacoegemiis.

Nas revisbes do plano, sdo considerados os ressl@adecomendacdes do processo de
revisdo dos riscos do Complexo Termelétrico de @smdem especial no tocante aos cenarios
acidentais, bem como eventuais sugestfes oriuredaaudlitorias periddicas e, ainda, apés todo e
gualquer treinamento ou eventual incidente atendido

11.3 RESPONSABILIDADES

E de responsabilidade das Areas de Seguranca e Afaiente da CGTEE atualizar e
revisar o Plano de Emergéncia Individual, bem cqmumover a sua divulgagéo e realizacao de
treinamentos e exercicios simulados.

O PEI deve estar permanentemente atualizado eegisaddo sempre que necessario ou,
pelo menos, a cada cinco anos. Para tanto, estitpra realizacdo de um exercicio simulado por
semestre, contemplando os diferentes cenarios rdaidepassiveis de ocorrer no Complexo
Termelétrico de Candiota.

12 DIVULGACAO E MANUTENCAO

As informacOes relativas ao Programa de Gerencitimee Riscos (PGR) estao
disponiveis a todos os funcionarios que tém regimidades relacionadas com as atividades e
operacdes realizadas no Complexo Termelétrico deiG@a da CGTEE.

O Coordenador Geral e demais gerentes da CGTEE, dcmmp 0S supervisores,
operadores e técnicos, possuem suas responsagdidagecificas, de acordo com o preconizado
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nas Instrucdes Internas e Procedimentos devemeserapentemente atualizados em relacédo ao
conteudo destes documentos. Cabe ao Coordenadal @ePGR acompanhar o cumprimento
destas atividades, auxiliado por seus assessores.

De acordo com o previsto nas diferentes Instru¢desnas e Procedimentos, cabe aos
responsaveis pelas respectivas areas procederemlgadéo das atualizacdes nestes documentos,
apos as devidas aprovacoes, respeitadas everdggtigdes para o manuseio e circulacdo, de acor-
do com a Instrugdes Internas ID_DO_00_004_00 agda da CGTEE.
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